
Trevirke – En materialteknologisk  godbit med gode fremtidsmuligheter og miljø som basis

Utgangspunktet for denne artikkelen er materialet tre. For å beskrive dette materialet må man ta i bruk et stort spekter av ord. Hva er egentlig tre som materiale? Tre er et heterogent, multi-komponent, hygroskopisk, anisotropisk, fibrøst, porøst, biologisk nedbrytbart og selvfornyende materiale. Videre kan man si at tre er et organisk, tøyelig, glatt, teksturelt, taktilt, hardt, mykt, strekt, isolerende, musikalsk og levende materiale. Til slutt kan man si at tre er kultur, tradisjon, alminnelig, utprøvd og gammeldags, men samtidig moderne, uutnyttet og spennende. Kort sagt: Tre er unikt! 
Gjennom tidene er tre et av de mest brukte materialer. Dette gjelder særlig i Norge, men gjelder også i en del andre land. Tre er et materiale med utrolig mange bruksområder. Ser man 100 år tilbake i tid var det aller meste i et vanlig hjem laget av tre, og kun tre. Bygninger, innbo, møbler, alt som hadde med oppbevaring å gjøre og kjøkkentøy. Det samme gjaldt utenfor husets fire vegger. Kjerrer, båter, redskap og alskens utstyr. Tre til brensel og fôr, og endog til medisinsk bruk.

Tre som materiale bør ha en lysende framtid hvis vi bare klarer å utnytte det på riktig måte og markedsføre det på den 

rette måten. Utgangspunktet for at tre har framtid kan samles i tre nøkkelord: egenskaper, miljø, ressurs. 

Gode egenskaper gir gode muligheter

De egenskapene som man i første rekke kan trekke fram er holdbarhet, anvendelighet og styrke. 

Trevirke er et materiale som beviselig har mer enn 800 års holdbarhet i bruk i bygninger, jfr. norske stavkirker. Denne "garantien" overgår det meste av hva andre materialer brukt til de samme formål kan oppvise. Holdbarhet er også gjeldende ved bruk av trevirke til andre formål, det være seg gulv eller møbler. God holdbarhet er avhengig av riktig materialvalg. Man må velge det trevirket som høver best i den aktuelle situasjon. Det kan bety tettvokst virke til ytterkledning, eller harde treslag som gulv. Et annet viktig moment er at trematerialene blir riktig brukt rent teknisk, og at de får riktig behandling med tanke på impregnering, maling, lakkering eller annen etterbehandling.

Trevirke er ubestridt et av de mest anvendelige materialer som finnes. Det kan brukes som konstruktivt element, som kledning, eller i en mer "dekorativ" funksjon. Som konstruktivt element spenner det over et vidt spekter fra den velkjente 2x4" brukt i småhus, til limtrebuer på opptil 100 meter i store haller. I denne forbindelse er det bl.a. anvendelig fordi det er veldig enkelt å feste ytter- og innerklednig til konstruksjonen. Tre brukes i stor utstrekning som kledning. Det er velkjent som veggkledning, men fungerer også godt som taktekking. Anvendeligheten gir seg utslag ved stor fleksibilitet og lang varighet. Trevirke til "dekorative" formål har som regel også andre formål parallelt. Det er her f.eks. snakk om gulv som både skal være pent og slitesterkt. Det samme gjelder innvendig panel, som både skal være pent og vedlikeholdsfritt og tåle at man slår i en spiker eller to. I interiørsammenheng er kravene til soliditet og varighet framtredende i tillegg til ønsket om det dekorative.

Trevirke som materiale utmerker seg med sin store styrke i forhold til egenvekt. Dette gjelder både materialer i fulle dimensjoner og hvis man går ned på fibernivå.

Hvis man sammenligner strekkfasthet og E-modul hos vanlig handelsstål (ST 37), standard aluminium, bjørk og gran og samtidig tar egenvekta med i betraktningen finner man at trevirke har langt bedre strekkfasthet enn stål og aluminium og at E-modulen er nesten like høy.

Hvis man sammenligner trefiber med glassfiber, kevlar, aluminium og stål og ser på strekkfasthet i forhold til egenvekt er det bare kevlar som kan "hamle opp" med trefiber.

Miljøriktig og miljøskapende
Miljø er det andre hovedstikkordet for hvorfor trevirke som materiale har en lysende framtid. Med miljø tenkes det her både på skog og produkter.

Skogen er livsmiljøet for en rekke planter og dyr, og det bør den fortsette å være. Bare dette er grunn god nok for å ta vare på skogen. I et enkelt grantre kan det leve opptil 1000 forskjellige arter av insekter og småkryp. Ved siden av å være livsmiljø for planter og dyr er skogen et viktig miljøinnslag i menneskenes hverdag. I en hverdag som for mange er preget av teknologi og som av og til kan bli noe hektisk er kontakt med natur en bra og nødvendig avkobling - og da er skogen nødvendig. Det er blir større og større behov for rekreasjon for det "moderne" mennesket. Et annet viktig poeng er at skogen kan være en medhjelper når det gjelder å begrense forurensning. Skogen har en viss renseeffekt ved at den tar opp og forbruker CO2.

Skog både produserer og tar opp CO2 i prosesser som kalles henholdsvis respirasjon og fotosyntese. I fotosyntesen tar grønne planter opp CO2 og omdanner det ved hjelp av sollys til ulike sukkerarter, altså næringsstoffer. Fotosyntesen bruker mer CO2 enn respirasjonen produserer, man her altså et netto opptak av CO2 som kan kalles netto renseeffekt. Dette nettoopptaket ligger på mellom 1-3 milligram CO2 pr. gram nåler pr. time. På et middels grantre er det ca. 20 kg nåler. Det betyr at et slikt tre tar opp mellom 20-60 gram CO2 pr. time. Hvor mye er det? En bil som kjører i 90 km/t slipper ut ca. 2,3 kg CO2 pr. time. For å ta opp dette utslippet trenger man  altså mellom 40-120 trær.

Miljø er også et viktig stikkord i forbindelse med produkter. De aller fleste er blitt mer og mer opptatt av hva man omgir seg med i hverdagen, både hjemme og i arbeidssituasjon. I denne forbindelse står treprodukter i en særklasse. Treprodukter er for det første miljøskapende, riktig brukt gir de liv og varme i ulike innemiljøer. Å gå barbeint på tregulvet er en god følelse. Treprodukter brukt utendørs gir også samme effekt. Lunt og trivelig samtidig som det bygger bro bakover i tiden med sin tradisjonsrikdom. En annen god egenskap med treprodukter er at de er garanert ikke giftige. Dette betyr bl.a. at de ikke er allergifremkallende, noe som betyr mye i en tid da allergi er noe som flere og flere plages av. Skulle man være overfølsom mot noen av de harpiksstoffene som finnes i furu og noe i gran, er muligheten tilstede for å bruke produkter av lauvtre som ikke inneholder disse stoffene. Tre har en positiv innvirkning på inneklima. Det gir ingen statisk elektrisitet og det har en regulerende effekt på såvel temperatur som fuktighet.

Ressursvennlig og selvfornyende ressurs

I tillegg til miljø er også ressurs et viktig stikkord. Det er nemlig ikke alltid slik at noe som er miljøvennlig også er ressursvennlig, men slik er det med treprodukter. Trevirke er en selvfornyende ressurs som det alltid vil være nok av, så sant vi ikke dreper skogen helt p.g.a. forurensninger. Tre er et organisk materiale og vil derfor kunne nedbrytes og gi opphav til nytt tre, altså fullstendig resirkulering. Et hovedpoeng med treprodukter i denne sammenheng er at de er ressursvennlige i produksjon. Med det menes at det kreves lite energi for å produsere f.eks. 1 tonn trevirke.

Hvis man sammenligner tre med andre materialer som betong, tegl, stål, plast og aluminium og ser på forbruk av liter olje pr. tonn produsert materiale finner man store forskjeller. Tre er desidert det materiale som krever minst energi i produksjon, fram til ferdig produkt. Aluminium er det som krever mest energi, i størrelsesorden 150 ganger mer enn tre. Mellom disse ligger henholdsvis betong, tegl, stål og plast.

Utnyttelse av materialet i forhold til egenskapene
Summen av den materialbeskrivelsen man kan gi treet, gjør at det er et materiale med store muligheter, men også at bruken av det til dels er meget komplisert og en stor utfordring. 

I denne sammenheng er det viktig at man har god kjennskap til treets og de ulike treslagenes egenskaper slik at bruken i konstruksjoner og produkter skal være optimal. 

Noen eksempler på optimal utnyttelse av materialet tre eller treslag kan nevnes med utgangspunkt i ulike krav eller spesifikasjoner.

Stabilitet: Stabiliteten i en trekomponent vil variere med flere faktorer. I utgangspunktet vil et regelmessig og mest mulig rettlinjet fiberforløp i et trestykke, gi høy grad av stabilitet. Dette betyr at kvistved og andre former for reaksjonsved er uønsket. For bartrær vil smale årringer gi større stabilitet enn brede årringer. Fordi trevirket er anisotropisk, vil også hvordan et trestykke er tatt ut i forhold til årringenes forløp i tversnittet, bety en del. I et trestykke med rektangulært tversnitt vil man oppnå størst grad av stabilitet hvis årringene står mest mulig vinkelrett på tverrsnittet til trestykket. Det vil også være en viss variasjon i de enkelte treslagenes stabilitet.

Holdbarhet (utvendig eksponert): Holdbarheten for en trekomponent, forutsatt at den er ubehandlet, vil variere med flere faktorer. For bartrær vil tettvokst trevirke i utgangspunktet være mer holdbart enn virke med brede årringer. For de enkelte treslag vil det også være forskjell i holdbarhet mellom yteveden og kjerneveden. Hos f.eks. furu er kjerneveden impregnert fra naturens side med ulike harpiksstoffer, noe som gjør trevirket meget holdbart. Det samme gjelder lerk. Av lauvtrærne vil spesielt alm og eik ha stor holdbarhet.

Hardhet: Hardheten for en trekomponent vil variere med flere faktorer. For bartrær vil tettvokst virke i utgangspunktet være hardere enn virke med bredere årringer. Videre vil orienteringen av årringene på trestykkets overflate være av betydning. Jo mer vinkelrett på overflaten årringene står, desto mindre blir avtanden mellom dem og desto hardere blir overflaten. Flere av lauvtrærne er i utgangspunktet adskillig hardere enn bartrærne. Dette gjelder spesielt ask, alm, lønn og bøk, men også eik og bjørk.

Gjennomfarging: Gjennomfarging av en trekomponent er avhengig av at trevirket har en åpen struktur tvers i gjennom. For treslag som danner tydelig kjerneved vil dette ofte ikke være tilfelle. Bartreslagene har også en struktur som gjør gjennomfarging vanskelig. Av lauvtreslagene har bjørk en anatomisk struktur som gjør det enkelt å gjennomfarge dette treslaget.

Lyshet: Lyshet hos en trekomponent, forutsatt at den er ubehandlet, vil variere med de ulike treslagene og hvor det aktuelle trestykke er tatt ut av stokken. Av bartrærne vil gran og sitkagran være lyse i utgangspunktet, men disse vil mørkne betraktelig over tid. Av bartrærne vil osp og lind være meget lyse og denne lysheten vil også holde seg over tid. Det samme gjelder yteved av ask.

Mønster/struktur: Mønster eller struktur på en trekomponent vil variere med en rekke faktorer. I utgangspunktet er det kvister og årringforløpet som danner de mest velkjente mønstre eller strukturer på en treoverflate. Kviststørrelse og skille mellom sommerved og vårved i årringen vil dermed være viktige faktorer. De ulike treslagene har ulike egenskaper når det gjelder hvor markert overgangen mellom sommerved og vårved er. Videre vil forskjeller i utseende på kjerneved og yteved kunne danne spesifikke mønstre og strukturer. Hos lauvtrærne vil det være forskjell på overflaten hos de spredtporede treslagene og de ringporede. De ringporede har en grovere struktur enn de spredtporede. Videre vil det være av stor betydning hvor man legger snittflaten i et trestykke i forhold til det mønster eller struktur overflaten får. Dette skyldes trevirkets anatomiske oppbygging og vil variere for de ulike treslagene. For treslag med høye margståler vil man ved å skjære ut trestykkene i radiell retning kunne få overflaten ved betydelig mer spill og spesielle glanseffekter.

Fremtidsutsikter for treprodukter

Hvis man skal kikke litt i glasskula med tanke på hva som vil kreves av materialer generelt og hvilke utviklingsbaner som kan tenkes for treprodukter spesielt, er det noen punkter som utmerker seg. Det vil helt sikkert bli stilt strengere miljø- og ressurskrav i tiden fremover og dette har jo i noen utstrekning begynt. 

Med det menes at kravene om giftfrie, miljøvennlige materialer vil bli forsterket, dette gjelder både i produksjon og i bruk. Forbrukeren vil også uavhengig av "lover og regler" bli mer bevisst på dette området. Det er imidlertid ikke nok at produktene er miljøvennlige, de må også være ressursvennlige. Kravene til dette ligger nok noe lenger fram i tid, men det er naivt å tro at det ikke kommer. Det hjelper lite at et produkt er miljøvennlig hvis selve produksjonen legger beslag på store mengder ressurser. Trevirke står i denne sammenheng i en særstilling fordi det i veldig stor grad oppfyller både kravene til miljø- og ressursvennlighet. 

Det er enda mye å lære når det gjelder trevirke og utnyttelsen av dette. Ved denne ervervelsen av økt materialforståelse ligger det muligheter til ytterligere å forbedre treproduktenes egenskaper. Dette kan gi opphavet til nye produkter og noen områder kan nevnes i den forbindelse. 

Fiberbaserte materialer hvor trefiberen inngår enten i blanding med andre fibre, eller som hovedkomponent står foran store utviklingspotensialer. Et hovedpoeng i denne sammenheng er å komme fram til løsninger for stabilisering av trefiberen som er praktisk og økonomisk gjennomførbare. 

Kompositter i alle slags utførelser og fasonger hvor trevirke inngår, er et produktområde i vekst. Det er her snakk om alt fra "tradisjonelle" plateprodukter til mere sofistikerte produkter hvor trevirke inngår i blanding med ulike uorganiske materialer som sement, gips o.l. Når det gjelder kompositter ligger det også store utfordringer i det å kunne lage spesialiserte produkter som er helt tilpasset det enkelte formål. 

Et siste område hvor det ligger store utviklingsoppgaver er kombimaterialer. Med dette menes produkter hvor trevirke og andre materialer er satt sammen i en ønsket kombinasjon fordi nettopp den kombinasjonen er den mest ønskelige i forhold til det endelige bruksområdet. Her kan det være snakk om alt fra veggelementer i aluminium og tre, etasjeskiller i betong og tre til møbler og innredning hvor tre og andre materialer inngår i blanding. Mulighetene er utrolig mange.

Det økologiske perspektivet sikrer treforbruket

I en tid da økologi og miljø blir stadig mer aktuelt og hvor ønsket om en bærekraftig utvikling er uttalt, vil økt bruk av treprodukter basert på en forsvarlig forvaltning og utnyttelse av skogressursene være et viktig bidrag. Det økologiske fundamentet er helt sentralt i tankegangen omkring utvikling og bruk av tre som materiale hvis man skal lykkes. Ved en eventuell utvikling av produkter vil flere faktorer måtte vurderes og sentrale momenter i vurderingen vil være produktenes innvirkning på:

-økosystemet (i råstoffasen, i prosess, i bruk), 

-ressursbruk (materiale, energi), 

-miljøvennlighet (i produksjon, i bruk), 

-eventuelle utslipp (luft, jord, vann), 

-gjenbruk

-deponering

-kompostering

I forhold til ovenevnte parametre kan det utvilsomt gjøres en rekke avanserte og omfattende beregninger som kan dokumentere treproduktenes påvirkning på omgivelsene. Man kan også se det fra en noe mer jordnær synsvinkel og ta utgangspunkt i fire hovedpunkter:

-hva er et tre 

-hva gjør treet

-hva gir treet

-hva kan vi gjøre med treet

Et tre er en levende, selvfornyende organisme som gjennom sin oppvekst, livsløp og ikke minst død gir opphav til nye trær eller annet liv. Ved siden av og på lik linje med de “fysiske” funksjoner et tre har, innehar det samtidig en rekke “psykiske” funksjoner. Dette er de opplevelsesmessige eller åndelige aspekter som er med på å gi livet innhold eller inspirasjon til kulturelle og mytiske tilsnitt i hverdagen. Et tre er også i seg selv en konstruksjon, en mekanisme eller et bærende element som i sum kan sees på som et “fysikkens mesterstykke”.

Treet fyller mange funksjoner slik vi finner det i naturen. Det er et lite ledd i en større økologisk sammenheng, samtidig som det i seg selv er et helt økosystem som gir livsgrunnlag for mange andre organismer, fra enkle planter via insekter til større fugler og dyr. Treet eller skogen er også et av våre viktigste filter eller buffer for mange av de belastende utslipp som har sitt opphav i vår hverdag. Treet har evnen til å ta opp og uskadeliggjøre en rekke stoffer, samtidig som det produserer livgivende oksygen.

Treet er opphav til et uttall produkter. I denne sammenheng er selve trematerialet tilsynelatende det viktigste. Det bør imidlertid påpekes at de immatrielle produktene trolig er vel så viktige. Ikke minst gjelder dette betraktningen om treet som en “livsforsikring”. Hvert enkelt tre i skogen er i utgangspunktet forskjellig fra alle andre trær. Treet gir et unikt, selvfornyende råstoff med egenskaper som er så sammensatte og komplekse at man trolig kun er inne i en tidlig fase når det gjelder å utnytte disse optimalt. Tre er i fysisk forstand et heterogent, multi-komponent, hygroskopisk, anisotropisk, fibrøst, porøst, biologisk nedbrytbart og selvfornyende materiale. 

Et sentralt spørsmål er hva vi kan gjøre med treet, dette unike råstoffet. Tradisjonelt har treets naturgitte, sirkulære tverrsnitt stort sett blitt benyttet i sin opprinnelige form eller blitt delt opp i rektangulære, rette “biter”. Lamineringsteknikken har gitt mulighet til større grad av formmessig frihet. Ved å kombinere et høyt utviklet teknologisk nivå med en grunnleggende forståelse av trematerialets egenskaper ligger forholdene til rette for en fornyelse av vår trebruk og tretradisjon. I denne fornyelsen ligger det implisitt at trematerialets tilvokste, organiske form med tilhørende egenskaper bør utnyttes optimalt.

Ved å studere naturen vil man også oppdage at naturens egne løsninger i mange tilfeller er optimale, “kreative” løsninger ut fra visse, gitte krav og behov. Som eksempler kan nevnes gresstråets hule konstruksjon som er istand til å tåle de mest ekstreme påkjenninger av vind (sidebøyning) uten å knekke, eller det integrerte “bæresystemet” som kommer til uttrykk i lønnebladets nervestruktur gjennom en stor frittbærende flate, eller oppbygging, hardhet og form på skallet til en bille som kan la seg tråkke på uten at den blir affisert, eller skjelletoppbyggingen i en fuglevinge som både er bærende og bevegelig på samme tid. Disse eksemplene blant tusen viser løsninger som er optimalt tilpasset ut fra tre hovedkriterier: Økologisk tilpasset som ledd eller element i et økosystem, teknisk tilpasset i det de løser et teknisk problem på en elegant måte og estetisk tilpasset fordi løsningene har funnet en form som faller til ro i en helhet samtidig som den har sin klare egenart.

På grunnlag av det som er kommet fram ovenfor må konklusjonen være at tre som materiale vil få økt anvendelse og man vil dermed få økt forbruk av trevirke. Ved siden av at en del ytre faktorer vil være med på å presse fram en slik utvikling er man også avhengig av stor innsats på områder som forskning og utvikling og markedsføring og markedsutvikling.





